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10
∫∑∑’Ë

∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ
πÈ”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ ‚¥¬∑”Àπâ“∑’Ë 3 ª√–°“√ ‰¥â·°à πÈ”º ¡§Õπ°√’µ, πÈ”≈â“ß¡«≈√«¡, ·≈–πÈ”

∫à¡§Õπ°√’µ

§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß ·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ

πÈ”º ¡§Õπ°√’µ§«√ –Õ“¥ „  ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ‰¡à¡’√  ·≈– “¡“√∂¥◊Ë¡‰¥â À√◊Õ∂â“‰¡à “¡“√∂¥◊Ë¡‰¥â°Á§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π¢âÕ

°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ πÕ°®“°π’ÈπÈ”º ¡§Õπ°√’µ®–µâÕß‰¡à¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ ∑’Ë àßº≈‡ ’¬µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ ‡™àπ §«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â, √–¬–‡«≈“°“√°àÕµ—«, °“√·¢Áßµ—«, °”≈—ß, ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“µ√ Õ’°∑—ÈßµâÕß‰¡à¡’º≈∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡ ‚¥¬

ª°µ‘πÈ”ª√–ª“∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“–·°à°“√∫√‘‚¿§®– “¡“√∂„™âº ¡§Õπ°√’µ‰¥â πÈ”∑’Ë¡’§≈Õ‰√¥å ‡™àπ πÈ”∑–‡≈, πÈ”‡§Á¡, ·≈–πÈ”°√àÕ¬ ‰¡à

‡À¡“– ”À√—∫º ¡§Õπ°√’µ ‡æ√“–®–∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡„π‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ªìπ π‘¡‰¥â

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡„π à«πº ¡§Õπ°√’µπ—Èπ πÕ°®“°®–¡’º≈µàÕ§«“¡¢âπ‡À≈«À√◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π‡∑≈ß·∫∫

À≈àÕ¢Õß§Õπ°√’µ ¥·≈â« ¬—ß àßº≈°√–∑∫ ”§—≠µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«¥â«¬

¥—ßπ—Èπ°“√‡≈◊Õ°πÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‡À¡“– ¡ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ®÷ß®”‡ªìπµâÕßæ‘®“√≥“Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫

πÈ”

√Ÿª∑’Ë 10-1 °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§¡’
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10.110.110.110.110.1 Àπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µÀπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µÀπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µÀπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µÀπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ
πÈ”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ”§—≠ ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ ‚¥¬∑”Àπâ“∑’Ë 3 ª√–°“√ ‰¥â·°à

1. πÈ”º ¡§Õπ°√’µ : „™âº ¡°—∫ªŸπ´’‡¡πµå‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ Õ—π¡’º≈

µàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ·≈–°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ

·¢Áßµ—«·≈â«

2. πÈ”≈â“ß¡«≈√«¡ : „™â≈â“ß¡«≈√«¡∑’Ë °ª√°„Àâ –Õ“¥æÕ∑’Ë®–π”¡«≈√«¡¡“„™â

º ¡∑”§Õπ°√’µ‰¥â

3. πÈ”∫à¡§Õπ°√’µ : „™â∫à¡§Õπ°√’µ„Àâ¡’°”≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–‡ªìπ°“√ªÑÕß°—πªí≠À“

°“√·µ°√â“«‡π◊ËÕß®“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¢Õß§Õπ°√’µ

10.210.210.210.210.2 ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫πÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫πÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫πÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫πÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫πÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ
ªí≠À“∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà‡ ¡Õ‡°’Ë¬«°—∫πÈ” ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ §◊Õ ªí≠À“‡√◊ËÕßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë

„™âº ¡∑”§Õπ°√’µ ∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’°”≈—ßµË”°«à“∑’Ë§«√®–‡ªìπ ‚¥¬¡’ “‡Àµÿ®“°°“√„™âπÈ”

‰¡à‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à∂Ÿ°«‘∏’π—Ëπ‡Õß °≈à“«§◊Õ

1. „π¢≥–‡ªìπ§Õπ°√’µ ¥ §Õπ°√’µµâÕß°“√πÈ”‡æ’¬ßª√‘¡“≥Àπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂‰À≈≈◊Ëπ‡¢â“·∫∫À≈àÕ‰¥â ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ºŸâ∑”ß“π¡—°®–„ àπÈ”ª√‘¡“≥¡“° ®π∑”„Àâ

§Õπ°√’µ‡À≈«¡“° ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√‡∑ ´÷Ëß®– àßº≈∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡·¢Áß·√ß

·≈–§«“¡§ß∑πµË”≈ßÕ¬à“ß¡“°

2. „π¢≥–‡ªìπ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â« §Õπ°√’µµâÕß°“√πÈ”ª√‘¡“≥¡“° ‡æ◊ËÕ∫à¡

§Õπ°√’µ„Àâ°”≈—ßÕ—¥‰¥âæ—≤π“¢÷Èπµ“¡‡«≈“ √«¡∂÷ß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—πªí≠À“°“√·µ°√â“«

‡π◊ËÕß®“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¢Õß§Õπ°√’µÕ’°¥â«¬ ·µàºŸâ∑”ß“π°Á¡—°®–≈–‡≈¬°“√∫à¡§Õπ°√’µ

10.310.310.310.310.3 §ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ
§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°µàÕ

§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ

πÈ”º ¡§Õπ°√’µ§«√ –Õ“¥ „  ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ‰¡à¡’√  ·≈– “¡“√∂¥◊Ë¡‰¥â À√◊Õ∂â“‰¡à

 “¡“√∂¥◊Ë¡‰¥â°Á§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºà“π¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ πÕ°®“°π’ÈπÈ”º ¡

§Õπ°√’µ®–µâÕß‰¡à¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ ∑’Ë àßº≈‡ ’¬µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ ‡™àπ §«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â, √–¬–‡«≈“°“√°àÕµ—«, °“√·¢Áßµ—«, °”≈—ß, ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“µ√ Õ’°

∑—ÈßµâÕß‰¡à¡’º≈∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡ ‚¥¬ª°µ‘πÈ”ª√–ª“∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“–·°à°“√

∫√‘‚¿§®– “¡“√∂„™âº ¡§Õπ°√’µ‰¥â πÈ”∑’Ë¡’§≈Õ‰√¥å ‡™àπ πÈ”∑–‡≈, πÈ”‡§Á¡, ·≈–πÈ”°√àÕ¬

‰¡à‡À¡“– ”À√—∫º ¡§Õπ°√’µ ‡æ√“–®–∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡„π‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ªìπ π‘¡‰¥â

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡„π à«πº ¡§Õπ°√’µπ—Èπ πÕ°®“°®–¡’º≈µàÕ§«“¡¢âπ‡À≈«

À√◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π‡∑≈ß·∫∫À≈àÕ¢Õß§Õπ°√’µ ¥·≈â« ¬—ß àßº≈°√–∑∫ ”§—≠

µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 10-2 πÈ” ∫à ¡ § Õπ ° √’ µ „ ™â ∫à ¡
§Õπ°√’µ„Àâ¡’°”≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–‡ªìπ°“√
ªÑÕß°—πªí≠À“°“√·µ°√â“«‡π◊ËÕß®“°°“√
 Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¢Õß§Õπ°√’µ
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10.410.410.410.410.4 °“√®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ
‚¥¬∑—Ë«‰ª §«“¡‡À¡“– ¡¢ÕßπÈ” ”À√—∫º ¡∑”§Õπ°√’µ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·À≈àß∑’Ë¡“

¢ÕßπÈ”π—ÈπÊ ‚¥¬Õ“®®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßπÈ”‰¥â¥—ßπ’È

1. πÈ”∑’Ë¥◊Ë¡‰¥â ¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√º ¡∑”§Õπ°√’µ ·≈–‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’

°“√∑¥ Õ∫

2. πÈ”À¡ÿπ‡«’¬π®“°°√–∫«π°“√„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ Õ“®¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√º ¡∑”§Õπ°√’µ ·µà§«√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”°àÕπ

3. πÈ”®“°·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π (‡™àπ πÈ”∫“¥“≈) Õ“®¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√

º ¡∑”§Õπ°√’µ ·µà§«√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”°àÕπ

4. πÈ”®“°·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πµ“¡∏√√¡™“µ‘ Õ“®¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√º ¡

∑”§Õπ°√’µ ·µà§«√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”°àÕπ

5. πÈ”∑–‡≈ πÈ”‡§Á¡ πÈ”°√àÕ¬     ‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√º ¡∑”§Õπ°√’µ ‡æ√“–¡’

§≈Õ‰√¥å·≈– —́≈‡øµ´÷Ëß‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ‡À≈Á°‡ √‘¡·≈–§Õπ°√’µ ‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà¡“°

6. πÈ”‡ ’¬ ‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√º ¡∑”§Õπ°√’µ ‡æ√“–¡—°¡’ “√ —́≈‡øµ ÷́Ëß‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà¡“°

10.510.510.510.510.5  ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ ‘Ëß‡®◊Õªπ·≈–¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ
∂â“„ππÈ”º ¡§Õπ°√’µ¡’ ‘Ëß‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà¡“°‡°‘π√–¥—∫Àπ÷Ëß Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“∑“ß

¥â“π§ÿ≥¿“æ Õ—π‰¥â·°à

1. °”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

2. ‡«≈“°“√°àÕµ—«‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

3. §Õπ°√’µ‡°‘¥°“√À¥µ—«¡“°°«à“ª°µ‘

4. Õ“®¡’°“√≈–≈“¬¢Õß “√ª√–°Õ∫¿“¬„π§Õπ°√’µÕÕ°¡“·¢Áßµ—«∫πº‘«πÕ°

(Efflorescence)

 ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ë àßº≈‡ ’¬µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ¡’ 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ µ–°Õπ,  “√≈–≈“¬

Õπ‘π∑√’¬å, ·≈– “√≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å À“°¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ‡À≈à“π’Èª√‘¡“≥πâÕ¬°Á®–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈

‡ ’¬√â“¬·√ß

√Ÿª∑’Ë 10-3 Õ“§“√§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ß   “‡Àµÿ®“°°“√„™âπÈ”À√◊Õ∑√“¬ ÷́Ëß¡’§≈Õ‰√¥å‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà¡“°¡“º ¡∑”§Õπ°√’µ ∑”„Àâ
‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡®“°°“√°√–∑”¢Õß§≈Õ‰√¥å ·≈–∑”„Àâ§Õπ°√’µÀÿâ¡‡À≈Á°‡ √‘¡·µ°√â“«·≈–À≈ÿ¥≈àÕπ

¢ )  æ◊Èπ

§ )  ‡ “° )  §“π
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¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫πÈ”º ¡§Õπ°√’µ ®–µâÕß¡’¢Õ∫‡¢µ√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à

‡°‘π§à“¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 10-1

( 1 ) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å√«¡„π§Õπ°√’µ∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â„π¢≥–∑’Ëº ¡§Õπ°√’µµâÕß¡’‰¡à¡“°‡°‘π°«à“∑’Ë

°”Àπ¥¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å√«¡„π§Õπ°√’µ„π¢≥–∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ À¡“¬∂÷ß ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å‰ÕÕÕπ∑’Ë§”π«≥√«¡¡“

‰¥â®“°§≈Õ‰√¥å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π à«πº ¡∑ÿ°™π‘¥¢Õß§Õπ°√’µµàÕπÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ ‡™àπ §≈Õ‰√¥å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¡«≈√«¡,  “√

º ¡‡æ‘Ë¡, πÈ”º ¡§Õπ°√’µ ‡ªìπµâπ)

 ”À√—∫§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°∏√√¡¥“ À√◊Õ§Õπ°√’µÕ—¥·√ß·∫∫Õ—¥·√ß∑’À≈—ß (Post-tensioned Concrete)

ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å√«¡„π§Õπ°√’µ µâÕß‰¡à‡°‘π 0.6 °°./≈∫.¡.

 ”À√—∫§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°∑’ËµâÕß°“√§«“¡§ß∑π Ÿß À√◊Õ§Õπ°√’µÕ—¥·√ß·∫∫Õ—¥·√ß°àÕπ (Pre-tensioned

Concrete) À√◊Õ§Õπ°√’µÕ—¥·√ß·∫∫Õ—¥·√ß∑’À≈—ß (Post-tensioned Concrete) ∑’ËµâÕß —¡º— °—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∑’Ë¡’§≈Õ‰√¥å ‡™àπ πÈ”∑–‡≈ ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å√«¡„π§Õπ°√’µ µâÕß‰¡à‡°‘π 0.3 °°./≈∫.¡.

„π°√≥’§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® §«√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å√«¡‰¡à„Àâ¡“°°«à“ 0.3 °°./≈∫.¡. ¬°‡«âπ‰¥â√—∫°“√

Õπÿ¡—µ‘®“°ºŸâ„™â®÷ßÕ“®§«∫§ÿ¡‰«â‰¡à„Àâ‡°‘π 0.6 °°./≈∫.¡.

µ“√“ß∑’Ë 10-1  ¢âÕ°”Àπ¥∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫πÈ”º ¡§Õπ°√’µ

™◊ËÕ “√
§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡„Àâ

(ppm À√◊Õ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)
µ–°Õπ À√◊Õ  “√·¢«π≈Õ¬
ª√‘¡“≥´—≈‡øµ (SO4 )
ª√‘¡“≥§≈Õ‰√¥å (Cl-) ( 1 )

§Õπ°√’µÕ—¥·√ß À√◊Õß“π –æ“π
§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°À√◊Õ¡’‚≈À–‡ √‘¡Õ¬Ÿà¿“¬„π
§Õπ°√’µ‰¡à‡ √‘¡‡À≈Á°·≈–‰¡à¡’‚≈À–ΩíßÕ¬Ÿà¿“¬„π

¥à“ß (Na2O + 0.658 K2O)

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH)

50,000
3,000

500
1,000
4,500
600

Õ¬Ÿà„π™à«ß 6-8

√Ÿª∑’Ë 10-4 æ◊Èπ –æ“π§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„°≈â∑–‡≈ ‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ß
‡π◊ËÕß®“°°“√°√–∑”¢Õß§≈Õ‰√¥å

2-
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πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’¢âÕ°”Àπ¥§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡„Àâ·≈–º≈°√–∑∫¢Õß ‘Ëß‡®◊Õªπ

„ππÈ”º ¡§Õπ°√’µ ¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 10-2

µ“√“ß∑’Ë 10-2  ¢âÕ°”Àπ¥§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡„Àâ·≈–º≈°√–∑∫¢Õß ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”º ¡§Õπ°√’µ

µ–°Õπ À√◊Õ  “√·¢«π≈Õ¬ 50,000 ë Õ“®∑”„ÀâµâÕß„™âª√‘¡“≥πÈ”¡“°°«à“ª°µ‘
‡™àπ ¥‘π‡≈π, ΩÿÉπ ë °“√À¥µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ë Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥¢’È‡°≈◊Õ∫√‘‡«≥º‘«§Õπ°√’µ (Efflorescence)
ë ∂â“πÈ”∑’Ë„™â¢ÿàπ¡“° §«√ª≈àÕ¬„Àâµ°µ–°Õπ‡ ’¬°àÕπ
ë ∫“ß§√—ÈßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß “√°√–®“¬

°—°øÕßÕ“°“»
 “√≈–≈“¬Õπ‘π∑√’¬å 2,000 ë µ“¡ª°µ‘  “¡“√∂„™âπÈ”∑’Ë¡’ “√≈–≈“¬Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‰¡à

‡°‘π 2,000  à«πµàÕ≈â“π ‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ¬°‡«âπ “√≈–≈“¬
∫“ß™π‘¥ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥∂—¥‰ª

‚´‡¥’¬¡´—≈‰ø¥å 100 ë §«√À≈àÕ§Õπ°√’µ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ
‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πµ, 1,000 ë æ∫∑—Ë«‰ª„ππÈ”∏√√¡™“µ‘ ¡’º≈µàÕ°“√°àÕµ—«¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå ·≈–
‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡‰∫§“√å∫Õ‡πµ ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß≈¥≈ß
‡°≈◊Õ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ, 400 ë §“√å∫Õ‡πµÕ“®∑”„Àâ‡«≈“°“√°àÕµ—«≈¥≈ß
‡°≈◊Õ·¡°π’‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πµ, ë ‰∫§“√å∫Õ‡πµÕ“®‡ªìπµ—«‡√àßÀ√◊Õµ—«Àπà«ß„π°“√°àÕµ—«
‡°≈◊Õ·§≈‡´’¬¡‰∫§“√å∫Õ‡πµ,
‡°≈◊Õ·¡°π’‡´’¬¡‰∫§“√å∫Õ‡πµ
‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡´—≈‡øµ 10,000 ë Õ“®‡æ‘Ë¡°”≈—ß√–¬–·√°
‡°≈◊Õ·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øµ 40,000 ë ·µà„π√–¬–¬“« §Õπ°√’µ®–¡’°”≈—ß≈¥≈ß ‡æ√“–‡°≈◊Õ´—≈‡øµ

®–∑”„Àâ°“√µ°º≈÷°¢Õß Ettringite ™â“≈ß
‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 20,000 ë ∑”„Àâ°“√°àÕµ—«‡√Á«¢÷Èπ
‡°≈◊Õ·¡°π’‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å 40,000 ë ‡æ‘Ë¡°”≈—ß√–¬–·√°
‡°≈◊Õ·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å 50,000 ë ∑”„Àâ°”≈—ß„π√–¬–¬“«≈¥≈ß

ë ∫“ß§√—Èß¡’°“√„™â “√≈–≈“¬¢Õß·§≈‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å‡ªìπ “√º ¡
‡æ‘Ë¡„π§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπµ—«‡√àß°“√°àÕµ—« ·µà‰¡à‡À¡“–°—∫
§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°·≈–§Õπ°√’µÕ—¥·√ß ∑—Èßπ’È‡æ√“–‰ÕÕÕπ¢Õß
§≈Õ‰√¥å¡’º≈µàÕ°“√ ÷°°√àÕπ¢Õß‡À≈Á°‰¥â

øÕ ‡øµ (P2O5) 100 ë ≈¥‡«≈“°“√°àÕµ—«
µ–°—Ë« (Pb2+), ·≈– —ß°– ’ (Zn2+) 100 ë  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß„π√–¥—∫π’È ®–æ∫‰¥â‡™àπ πÈ”‡ ’¬
Õ“√å´’‡πµ, ·≈–∫Õ‡√∑ å 500 ®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡´÷Ëß‰¡à‰¥âºà“π√–∫∫°”®—¥ ‘Ëß °ª√° À√◊Õ

πÈ”∑’Ë´÷¡ºà“πÕÕ°¡“®“°‡À¡◊Õß·√à
‡°≈◊Õ¢Õß∑Õß·¥ß, ·¡ß°“π’ , ·≈–¥’∫ÿ° 500
πÈ”∑’Ë‡ªìπ°√¥ 10,000 ë πÈ”∑’Ë‡ªìπ°√¥ Ÿß À√◊Õ¡’ pH µË”°«à“ 4 ¡—°°àÕ„Àâ‡°‘¥
(°√¥Õπ‘π∑√’¬å) pH ‰¡àµË”°«à“ 4 ªí≠À“¥â“π°“√°àÕµ—«·≈–°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ
πÈ”∑’Ë‡ªìπ¥à“ß 500 ë πÈ”∑’Ë‡ªìπ¥à“ß Ÿß Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√°àÕµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«
(‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å, ‚ª·µ ‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å) ·≈–°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥
 ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”º ¡§Õπ°√’µ ∑’Ë¬Õ¡„Àâ º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ

(ppm À√◊Õ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)



  ªŸπ´’‡¡πµå·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π
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πÈ”∑–‡≈ 35,000 ë „ππÈ”∑–‡≈ª√–°Õ∫¥â«¬‡°≈◊Õ§≈Õ‰√¥å·≈–´—≈‡øµ¢Õß‚´‡¥’¬¡
·≈–·¡°π’‡´’¬¡ ª√–¡“≥ 3.5% „π®”π«ππ’È‡ªìπ‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡
§≈Õ‰√¥å¡“°∂÷ß 78%

ë ∑”„Àâ§Õπ°√’µ°àÕµ—«·≈–·¢Áßµ—«‡√Á«¢÷Èπ
ë ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß„π√–¬–·√°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
ë ·µà„π√–¬–¬“« §Õπ°√’µ®–¡’°”≈—ß≈¥≈ß ‡æ√“–‡°≈◊Õ´—≈‡øµ®–

∑”„Àâ°“√µ°º≈÷°¢Õß Ettringite ™â“≈ß
ë ‰ÕÕÕπ¢Õß§≈Õ‰√¥å¡’º≈µàÕ°“√°—¥°√àÕπ¢Õß‡À≈Á°‡ √‘¡
ë ‰¡à§«√„™âπÈ”∑–‡≈ ”À√—∫§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°·≈–§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

‡æ√“–∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡„π§Õπ°√’µ‡ªìπ π‘¡
ë Õ“®„™â‰¥â°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¡’‡À≈Á°‡ √‘¡ À√◊Õ‰¡à¡’°“√Ωíß‚≈À–‰«â¿“¬„π

·µà¡—°®–∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µ™◊Èπ·≈–‡°‘¥¢’È‡°≈◊Õ (Efflorescence)
 “√≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å - ë ∑”„ÀâπÈ”¡’ ’ ·≈–∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå™â“≈ß

 “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥„ππÈ”®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡¡—°
¡’º≈‡ ’¬µàÕªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ À√◊Õ°àÕ„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“»„π
ª√‘¡“≥ Ÿß µ“¡ª°µ‘®÷ßµâÕß√–¡—¥√–«—ß°“√„™âπÈ”®“°‚√ßß“π
Õÿµ “À°√√¡ ¬°‡«âπ°√≥’∑’ËπÈ”‰¥âºà“π‚√ß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬´÷Ëß
 “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥ “√≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å≈ß‰¥â„π√–¥—∫∑’Ëª≈Õ¥¿—¬

ë «‘∏’ —ß‡°µÕ¬à“ßßà“¬«à“πÈ”π—Èπ “¡“√∂„™âº ¡§Õπ°√’µ‰¥âÀ√◊Õ‰¡à
¡’¥—ßπ’È
§«“¡ –Õ“¥     πÈ”µâÕß‰¡à¡’ “√‡πà“‡ªóòÕ¬, ªØ‘°Ÿ≈, À√◊Õµ–‰§√àπÈ”
 ’ πÈ”µâÕß„  ∂â“¡’ ’ · ¥ß«à“¡’ “√·¢«π≈Õ¬µà“ßÊ ¡“°
°≈‘Ëπ πÈ”µâÕß‰¡à¡’°≈‘Ëπ‡πà“ ∂â“¡’°≈‘Ëπ°Á¡—°®–¡’ “√≈–≈“¬Õ‘π∑√’¬å
ª–ªπÕ¬Ÿà¡“°
√  πÈ”µâÕß‰¡à¡’√  ∂â“¡’√ °√àÕ¬À√◊Õ‡§Á¡ · ¥ß«à“¡’‡°≈◊Õ·√àÕ¬Ÿà
¡“° ∂â“¡’√ ‡ª√’È¬« · ¥ß«à“‡ªìπ°√¥ ∂â“Ω“¥ · ¥ß«à“‡ªìπ¥à“ß
·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª §«“¡‡ªìπ°√¥À√◊Õ¥à“ß¢ÕßπÈ”¡—°‰¡à¡“°®π “¡“√∂
™‘¡√ ·≈â«√Ÿâ

πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ 4,000 ë ¡—°∑”„Àâ°”≈—ß≈¥≈ß
πÈ”‚ ‚§√°®“°∑àÕ√–∫“¬πÈ” 400 ë ¡—°∑”„Àâ°”≈—ß≈¥≈ß
πÈ”µ“≈ 100 ë ∂â“¡’ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈πâÕ¬„π™à«ß 300-1,500 ¡‘≈≈‘°√—¡ µàÕ ≈‘µ√

®–∑”„Àâ°“√°àÕµ—«™â“≈ß
ë ∂â“¡’¡“°°«à“ 2,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¢÷Èπ‰ª Õ“®‡ªìπµ—«‡√àß„Àâ

§Õπ°√’µ°àÕµ—«‡√Á«¢÷Èπ
 “À√à“¬ À√◊Õæ◊™¢π“¥‡≈Á°Ê 1,000 ë ‡°‘¥®“°æ◊™∑’Ëæ∫„π∫àÕÀ√◊Õ„π∫√‘‡«≥∑’Ë≈ÿà¡°—°πÈ” ®–æ∫«à“πÈ”¡’ ’

‡¢’¬«ÕàÕπ
ë ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’™àÕß«à“ßÕ“°“»¡“° ·≈–¡’°”≈—ß≈¥≈ß

πÈ”¡—π 2.0% ë ∑”„Àâ°“√°àÕµ—«™â“≈ß
‚¥¬πÈ”Àπ—°¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå ë ∑”„Àâ°”≈—ß≈¥≈ß

ë °√≥’πÈ”¡—π®“°æ◊™À√◊Õ —µ«å ®– àßº≈°√–∑∫πâÕ¬°«à“πÈ”¡—π™π‘¥Õ◊ËπÊ
‡™àπ πÈ”¡—π·√à (Mineral Oil)

§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥
 ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”º ¡§Õπ°√’µ ∑’Ë¬Õ¡„Àâ º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ

(ppm À√◊Õ ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)

µ“√“ß∑’Ë 10-2 (µàÕ)  ¢âÕ°”Àπ¥§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡„Àâ·≈–º≈°√–∑∫¢Õß ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”º ¡§Õπ°√’µ
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10.610.610.610.610.6 °“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ
°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µπ’È ∑”‰¥â‚¥¬°“√∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡«≈“

°“√°àÕµ—«·≈–°”≈—ßÕ—¥√–À«à“ß∑’Ë„™âπÈ”µ—«Õ¬à“ß°—∫∑’Ë„™âπÈ”§«∫§ÿ¡ °√≥’∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß

¡Õ√åµ“√å„Àâ„™âπÈ”°≈—Ëπ‡ªìππÈ”§«∫§ÿ¡ ·≈–°√≥’∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µÕ“®‡≈◊Õ°„™âπÈ”

ª√–ª“‡ªìππÈ”§«∫§ÿ¡

πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫º ¡∑”§Õπ°√’µ §«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßπ’È

¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å

1. §à“‡«≈“°“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπ (Initial Setting Time) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å∑’Ë„™â

πÈ”∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫µâÕß·µ°µà“ß®“°µ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å∑’Ë„™âπÈ”§«∫§ÿ¡‰¡à‡°‘π 30

π“∑’ [ ¡Õ°. 15 ‡≈à¡ 9 ]

2. §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å∑’Ë„™âπÈ”∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫µâÕß¡’§à“‰¡à

πâÕ¬°«à“ 90% ¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å∑’Ë„™âπÈ”§«∫§ÿ¡     [ ¡Õ°. 15

‡≈à¡ 12 ]

¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ

[ E.I.T.Standard 1014 ]

1. §à“‡«≈“°“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπ (Initial Setting Time) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë„™â

πÈ”∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫µâÕß‰¡à‡√Á«‡°‘π°«à“ 60 π“∑’ À√◊Õ‰¡à™â“‡°‘π°«à“ 90 π“∑’

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë„™âπÈ”§«∫§ÿ¡

2. §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë„™âπÈ”∑’Ëπ”¡“∑¥ Õ∫µâÕß¡’§à“‰¡à

πâÕ¬°«à“ 90% ¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë„™âπÈ”§«∫§ÿ¡

∂â“º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥âÕÕ°πÕ°§à“∑’Ë°”Àπ¥ · ¥ß«à“πÈ”π—Èπ¡’º≈°√–∑∫µàÕ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ Õ“®·°â‰¢‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬π·À≈àßπÈ”∑’Ë®–π”¡“º ¡§Õπ°√’µ À√◊Õ∂â“

º≈°“√∑¥ Õ∫· ¥ß«à“§à“°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß‰¡àµË”°«à“ 80% ¢Õß§à“°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬¢Õß

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âπÈ”§«∫§ÿ¡ Õ“®„™âπÈ”π’È·µàµâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß à«πº ¡§Õπ°√’µ

10.710.710.710.710.7 §ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”≈â“ß¡«≈√«¡§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”≈â“ß¡«≈√«¡§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”≈â“ß¡«≈√«¡§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”≈â“ß¡«≈√«¡§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”≈â“ß¡«≈√«¡
πÈ”≈â“ß¡«≈√«¡ §«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡◊ÕππÈ”º ¡§Õπ°√’µ ‡æ√“–πÈ”π’È®–‡§≈◊Õ∫Õ¬Ÿà

∫πº‘«¢Õß¡«≈√«¡ ·≈– “¡“√∂‡¢â“‰ª∑”Õ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µ‡À¡◊Õπ°—∫πÈ”∑’Ë„™âº ¡§Õπ°√’µ‰¥â

¢âÕ∑’Ë§«√√–«—ß §◊Õ µâÕß§Õ¬‡ª≈’Ë¬ππÈ”∑’Ë„™â≈â“ß¡«≈√«¡Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ≈â“ß‰ª™à«ß

‡«≈“Àπ÷Ëß πÈ”®–¢ÿàπ °“√„™âµàÕ‰ª®–‰¡à‡°‘¥º≈¥’Õ¬à“ß‰√ °≈—∫Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ °ª√°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 10-5 °“√∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥¢Õß
µ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å

√Ÿª∑’Ë 10-6 µ—«Õ¬à“ß°“√≈â“ß¡«≈√«¡
„Àâ –Õ“¥¥â«¬πÈ”ª√–ª“ „πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
 4

µ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å

√Ÿª∑√ß≈Ÿ°∫“»°å

¢π“¥ 5 ‡´πµ‘‡¡µ√
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√Ÿª∑’Ë 10-7 °“√∫à¡§Õπ°√’µ¥â«¬«‘∏’
°“√¢—ßπÈ” „π‚√ßß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª

10.810.810.810.810.8 §ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”∫à¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”∫à¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”∫à¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”∫à¡§Õπ°√’µ§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”∫à¡§Õπ°√’µ
πÈ”∑’Ë„™â∫à¡§Õπ°√’µπ—Èπ‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß∑—¥‡∑’¬¡°—∫πÈ”∑’Ë„™âº ¡§Õπ°√’µ

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‰¡à§«√¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”∫à¡§Õπ°√’µ„πª√‘¡“≥¡“°æÕ∑’Ë®–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ

§Õπ°√’µ ‡™àπ  “√æ«° —́≈‡øµ,  “√∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§√“∫ °ª√°, πÈ”¡—π, °√¥, ·≈–‡°≈◊Õ ‡ªìπµâπ

´÷ËßÕ“®®– àßº≈∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µ‡°‘¥√Õ¬‡ªóôÕπ, À√◊Õ∂Ÿ°°—¥°√àÕπ, À√◊Õ‡ªìπµ—«°“√∑”„Àâ ’®—∫

°—∫º‘«§Õπ°√’µ‰¥â‰¡à¥’ ·≈–À≈ÿ¥≈àÕπ„π¿“¬À≈—ß‰¥â

¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

ë ¡Õ°. 15 ‡≈à¡ 9-2518 : ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å ‡≈à¡ 9 °“√À“√–¬–‡«≈“°àÕµ—«¢Õß

ªŸπ´’‡¡πµå‰Œ¥√Õ≈‘°‚¥¬„™â‡¢Á¡·∫∫‰«·§µ

ë ¡Õ°. 15 ‡≈à¡ 12-2532 : ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å ‡≈à¡ 12 «‘∏’∑¥ Õ∫§«“¡µâ“π

·√ßÕ—¥¢Õß¡Õ√åµ“√åªŸπ´’‡¡πµå‰Œ¥√Õ≈‘°

ë E.I.T.Standard 1014-46 : ¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π«— ¥ÿ·≈–°“√°àÕ √â“ß ”À√—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ, §≥–Õπÿ°√√¡°“√

§Õπ°√’µ·≈–«— ¥ÿ §≥–°√√¡°“√«‘™“°“√ “¢“«‘»«°√√¡‚¬∏“ «‘»«°√√¡ ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å

ë ASTM C 94 : 2004 : Standard Specification for Ready-Mixed Concrete

ë BS EN 1008 : 2002 : Mixing water for concrete---Specification for sampling, testing and assessing

the suitability of water, including water recovered from processes in the concrete industry,

as mixing water for concrete

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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